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5.2.2 La mediana

Se il carattere € per lo meno ordinato rettilir@quo sfruttare questa sua caratteristica perutare
ordine crescente alle unita e porsi poi la domatgizal &€ la modalita dell’'unita centrale, se n gpdiri, 0
di ciascuna delle due unita centrali, se n € paR®t n dispari tale modalita € la mediana (mpe\Edlente
che, sempre per n dispari e con tutte le unitarsév&a loro, nella distribuzione (n-1)/2 unita saninori
della mediana, (n-1)/2 sono maggiori e che la nediaccupa il posto (n+1)/2. Se fosse lecito diveder
una unita statistica a meta, si potrebbe dire ahmddiana & quella modalita che consente di bipddi
distribuzione ordinata. Quando n & pari, vi sone dnita centrali in corrispondenza ai posti n/a/2)+1
e di conseguenza due modalita mediane. Se talimdwaialita sono uguali si parla nuovamente di mediana
(m). Lasciando le due unita una a sinistra e Halr destra della distribuzione ordinata, essa viene
bipartita.

Si osserva che la mediana puo essere individugpiatto alla distribuzione semplice sia unitaria,
sia di frequenze e la sua determinazione presupjfmd@amento, di solito crescente, delle unitpatto
alle modalita del carattere.

Il concetto di mediana € relativamente semplicejar®emplice ed immediato € I'individuazione o
il calcolo della mediana nelle distribuzioni didreenze, che dipende dalla natura del caratteréraatio
in cui sono espresse le modalita, oltreché da#esa pari o dispari.

a) Carattere ordinato

Nella distribuzione della tabella 1 l'individuazieella mediana richiede alcune elaborazioni.

Tab. 1 - Studenti presenti alla lezione di staizstiel 6-10-1994
per titolo di studio del padre

Titolo di studio N. student
Scuola elementare 10
Scuola media inferiore 29
Scuola media superiorg 48
Laurea 22

Totale 109

Se si legge la tabella tenendo conto dell’ordinamelegli studenti (le unita) in base al titolo di
studio del padre (carattere) si puo dire che len@rl0 unitd presentano come titolo di studio larika
elementare, le 29 unita successive - ossia daflalld 39° - hanno modalita scuola media inferiteel8
successive - ossia dalla 40° alla 77° unita - pitas® modalita scuola media superiore ed infindtlene
22 - ossia dal 78° alla 109° - la modalita laur@aguendo la definizione, per n dispari la mediafea &
modalita dell’'unita statistica di posto centrale.duesto caso il posto centrale € il 55° - (10&-1)al
quale corrisponde la modalita scuola media superide € la mediana. Senza mostrare la distribeizion
potremmo dire che: al minimo il 50% del collettidegli studenti ha un padre con titolo di studio non
superiori alla scuola media superiore, o anche mokao del 50% del collettivo ha titolo di studio
superiore alla scuola media superiore.

Il percorso logico esposto puo essere formalizag#toducendo il concetto di frequenza assoluta

t
cumulata N con Ny = Zm . N; € la frequenza delle unita con modalitg . La mediana & quella
1=1
modalita x per la quale eN;_; <n/2< N;. Se N = n/2, la mediana non & unica ed assume le due
modalita x e %, . In questo caso, infatti, essendo n pari, poidpé& intero, vi sono due modalita

mediane, da indicare entrambe, a meno che non s@uddi.
Per individuare la mediana, si costruisce la tak2l|
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Tab. 2 - Studenti presenti alla lezione di stata del 6-10-1994
per titolo di studio del padre
(frequenze assolute e assolute cumulate)

Frequenze
Titolo di studio N. studenti| assolute
() cumulate
(N9
Scuola elementare 10 10
Scuola media inferiore 29 39
Scuola media superiore 48 87
Laurea 22 109
Totale 109

Poiché 39<109/2<87, ossi, <109 /2< Nz, si ha m = scuola media superiore, risultato astui

era gia pervenuti.
Si esamini ora la tabella 3 che contiene una Histione inventata delle frequenze assolute
cumulate rispetto ad un carattere ordinato con 8atitd.

Tab. 3 - Distribuzione rispetto al carattere X
(frequenze assolute cumulate)

Modalita| N

I 10
Il 50
1] 60
v 100
V 120

In questo caso é: 50<120/2 = 60. Poiché 605=l&prima modalita della mediana & la modalita

I, e la seconda modalita e IV.

b) Carattere quantitativo discreto

L’individuazione della mediana della distribuziodegli studenti per voto alla maturita (Tab. 4)
puo essere condotta rapidamente seguendo quargspesto. La tab. 5 contiene la distribuzione delle
frequenze assolute cumulate.

Tab. 4 - Studenti presenti alla lezione di statistiel 6-10-1994
per voto alla maturita

Voto alla maturita
36|37|38(40|41|42|43|44(45|46|48(50|51|52|53|54(55|56|57|58|60(n.i| Tot.

N'.518821218236818171315171109
studenti

Tab. 5 - Studenti presenti alla lezione di statistiel 6-10-1994
per voto alla maturita
(frequenze assolute cumulate)

Voto alla maturita
36(37|38|40|41|42|43|44|45|46(48|50|51|52|53(54|55|56(57|58| 60
|Nt 5| 6|14/22|24|36|37|45|47|50|56|64(65|73|74|81(82(85|86|91| 108
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Poicheé si ha 50<108/2<b6ssia Nj<108/2< N1, e ad N1 corrisponde il voto 48, segue che

m=48. Senza mostrare tutta la distribuzione, sigiu® che gli studenti con voto non superiore &d80
come minimo il 50%.
Quando il carattere & quantitativo discreto edpam, se N'= n/2, qualsiasi valore compreso fra x

€ %1 0ccupa una posizione centrale nella distribuzioménata, in tale caso, per convenzione si assume
m = (% + X;4+1)/2. Si consideri ad esempio la distribuzione cumudatili frequenze contenuta nella
tabella 6 e relativa ad un collettivo di 40 stuidleatondo il voto alla maturita.

Tab. 6 - Studenti per voto alla maturita
(frequenze assolute cumulate)

Voto alla N
TN t
maturita
36 10
40 15
45 20
54 38
60 40

E’ n/2=20=N5, pertanto esistono due modalita mediane, una frisppndenza a 45 e l'altra in

corrispondenza a 54, per convenzione si ha allora (@#5+54)/2 = 49,5. In questo caso esattamente |l
50% degli studenti ha un voto non superiore a 49]%0% non inferiore a 49,5.

c¢) Carattere quantitativo continuo

Quando il carattere & continuo la mediana & unica mdividuabile in modo univoco. Se si vuole
calcolare la mediana rispetto alla distribuziondedeeEmmine secondo la statura (Tab.7) € opportuno
innanzitutto fare la rappresentazione grafica déiB&ribuzione (Fig. 1).

Tab. 7 - Studenti presenti alla lezione di staizstiel 6-10-1994
classificati per sesso e classe di statura

Sesso
Classe di staturg paschi Femmine | Total¢
(cm)

153,54156,5 0 3 3
156,54159,5 0 2 2
159,54162,5 0 12 12
162,54165,5 0 14 14
165,54168,5 2 6 8
168,54171,5 4 8 12
171,54174,5 5 5 10
174,54177,5 15 2 17
177,54180,5 14 2 16
180,54183,5 7 0 7
183,54186,5 2 0 2
186,54189,5 2 0 2
189,54192,5 4 0 4

Totale 55 54 109
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Fig. 1 - Distribuzione delle studentesse per cldéstatura

La mediana, geometricamente, & quel valore m saif'& che consente, tracciando la retta x=m, di
bipartire I'area sottesa dalla poligonale. Coi datilisposizione & possibile individuare l'intereatthe
comprende la mediana, a tal fine si costruiscésigilbuzione delle frequenze cumulate (Tab. 8).
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Tab. 8 - Studentesse presenti alla lezione dstitzdidel 6-10-1994
per classe di statura
(frequenze assolute cumulate)

Classe di staturg N
(cm)
153,5—156,5 3 3
156,5—159,5 2 5
159,5—162,5 12 17
162,5—165,5 14 31
165,5—168,5 6 37
168,5—171,5 8 45
171,5—4174,5 5 50
174,5—177,5 2 52
177,5—4180,5 2 54
Totale 54

Poiché si ha 17<54/2<31 ne consegue che 162,5<nf1BBr determinare m occorre trovare la
guantita da aggiungere a 162,5 per far si ched'aattesa dalla poligonale, per x che va da 1585&
esattamente n/2=27. Si osserva che l'area per 4531%2,5 € nota ed € 17, percid I'area mancante per
arrivare a 27 € 10=27-17. Di tale area & necesdaterminare la base, dato che la sua altezzdeénkita
di frequenza della quarta classe, ossia 14/3=4&base che si cerca & dunque 10/4,67=2,14 e guindi
=cm (162,5 +2,14) = cm 164,64.

Il percorso logico compiuto puo essere formalizzatalicando con,c.;1 - ¢ la classe che
contiene m, conyn,  la corrispondente frequenza assoluta e cp; I'accumulo della classe che

precede quella contenente la medjanaa:

n n

- ~mNt-1 “mNt-1 ]
M=mC-1+ n = mC-17t (mct_mct—l) 0}

_ omllt mMNt

mCt~mCt-1

Applicando la (i) si ottiene immediatamente

m=cm (162,5 271—_4173) = cm 164,64

Applicando la formula alla distribuzione della stat dei maschi (Tab.7), si ottiene rapidamente
che 177,5<rﬂ<180,5, poiché 26<55/2<40 e quindi

53—26

my = cm| 177,5-2

3| = cm(177,5% 0,3p= cm 177,82

5.2.3. | quantili

Se anziché cercare la modalita dell’'unita stagistice bipartisce la distribuzione ordinata, si aerc
piu in generale, la modalita che lascia alla sisrdenp unita con<p<1 e alla sua sinistra n(1-p) unita, si
individuano i quantili che in generale si possamdi¢are con %)

Ponendo p=1/2=0,5 si ritrova la median@:’gf m.
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Ponendo p =1/4; p, =2/4; p; =3/4, si hanno rispettivamente il 1° quartilgy ,5)= Q , il 2°
quartile: g 5= m, e il 3° quartile: x 75)= Qg, dove la lettera Q e l'iniziale della parola gilart

Ponendo p=0,10; = 0,20;...,g = 0,90 si individuano i decili: ¥ 1. X(g,20) --- X(0,90) .

L'individuazione dei quantili segue il percorso iog gia visto per la mediana, utilizzando il valore
p opportuno.

a) e b) Carattere ordinato e quantitativo discreto

Rispetto alla distribuzione degli studenti secoilditolo di studio del padre (tab. 2) per calcaar
Qs si considera che 10<109/4<39, percig=cuola media inferiore. Per calcolarg €) tiene conto della
diseguaglianza 39<109/8<87 e percio g= scuola media superiore.

Rispetto ai voti alla maturita (tab. 5) si ha che=42, perché 24<108/4<36; mentre

+
Q3= #2 54,5 perché (108/43=81 e quindi @pud assumere qualsiasi valore tra 54 e 55.
Il primo decile nella stessa distribuzione € 38icpé 6<108/10<14. Il 9° decile & 60, perché
91<(108/10%9<108.

c¢) Carattere quantitativo continuo
Rispetto alla statura delle studentesse (tabl 83dolo di Q utilizza la (i), tenendo conto che il p
di interesse € ora 1/4. Percio si ha 159,5€402,5.
54

R
Q= cm 159,5+41—2 3| = cm(159,5+%_’ j =cm(159,5+2,13 = cm 161,62

Analogamente per {&i ha:

Q3= cm(168,5+40%'373] =cm(168,5+1,33 = cm 169,82
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